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38. La métallurgie

Ella Dardaillon

Plusieurs découvertes faites dans le Palais royal d’Ougarit sont liées à des productions 
métalliques. Il s’agit d’une part d’outils (pince, pelle, marteau, embout de tuyère, 
moules, etc.) liés à la transformation de la matière et d’autre part de grandes masses 
de plomb (environ 70 kg de matière première). L’étude du matériel montre que ces 

différents objets n’entretiennent pas forcément de relation les uns avec les autres. On a affaire ici 
à des métallurgies concernant différents types de métaux et différentes phases de leur chaîne de 
production. Il faut, en effet, distinguer la métallurgie primaire (transformation du minerai en métal) 
de la métallurgie secondaire qui consiste à transformer le métal produit en objet fini selon différentes 
techniques (moulage, martelage, incision, etc.). 

À notre connaissance, aucun minerai n’a été retrouvé puisque les « morceaux de minerai vert » cités 
plusieurs fois par C. Schaeffer et assimilés à de la malachite (minerai de cuivre) sont en fait des blocs 
de verre (cf. texte 43). De même, le « fragment de lingot de bronze » mentionné dans le cahier de 
fouille de 1951 n’a jamais été inventorié ni retrouvé… Et le seul moule à outils mis au jour destiné 
à recevoir du bronze en fusion (généralement alliage de cuivre et d’étain) n’a aucune relation a priori 
avec les lingots de plomb situés dans la partie sud-est du bâtiment. 

Aucun foyer ou four liés à la métallurgie n’a été mis en évidence par C. Schaeffer. Seuls des éléments 
liés aux « arts du feu » ont été trouvés sans qu’il soit pour l’instant possible de parler d’atelier,  
c’est-à-dire de zone de production d’objets métalliques. 

Mais comment expliquer la présence d’embouts de tuyère, de moules à bijoux et à outils, c’est-à-dire 
d’un matériel lié à un travail à chaud nécessitant la présence du feu en l’absence de foyer (aire de 
combustion) ? Ce matériel aurait-il été dispersé lors du pillage final du palais ? Les altitudes différentes 
auxquelles il est associé indiquent-elles qu’une partie se trouvait à un étage ou au contraire appartenait 
à une phase antérieure à la phase finale du palais ?

Comment comprendre la présence de huit petits moules à bijoux (fig. 38a), objets facilement 
transportables que l’on retrouve sur tout le tell et particulièrement dans un quartier au sud de la ville 
(une vingtaine d’après l’étude d’O. Callot) ? Quel métal était fondu dans ces objets façonnés dans la 
stéatite-chloritite : du bronze, du cuivre, de l’or ou de l’argent ? Si c’est de l’argent, a-t-il une relation 
avec les masses de plomb découvertes dans la partie sud-est du palais ? (voir ci-dessous). Quoi qu’il 
en soit ce matériel apporte des renseignements sur les bijoux qui ont en grande partie disparu. Les 
quelques moules présentés ici sont incomplets ; il ne reste, en effet, qu’une seule valve où l’on devine 
en partie la forme des bijoux. 

La présence d’un marteau (RS 16.55) (fig. 38b), de pierres servant de plan de travail (RS 18.9 et 
RS 18.216) indiquent que la phase de travail à froid (métallurgie secondaire) des objets pouvait avoir 
lieu dans un des espaces du bâtiment. Les traces d’outils visibles sur ces deux pierres (cf. ci-dessus) 
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mettent, peut-être, en évidence la plurifonctionnalité de ces objets qui ont été inventoriés à l’époque 
de leur découverte sous la dénomination de « poids ». 

Les indices les plus significatifs liés à la métallurgie sont des masses de plomb trouvées principalement 
au sud-est du palais, zone que le fouilleur dénommait magasins (en relation au stockage). On distingue 
deux grandes catégories : des coulures informes résultant de l’incendie et du matériel non fondu, 
c’est-à-dire des « lingots » de forme très variable, rectangulaire (RS 15 .280 et RS 18.88), circulaire 
(RS 15.282) (fig. 38c), etc.

On peut s’étonner d’une présence aussi imposante vu la rareté des objets en plomb découverts à 
Ougarit et notamment dans le palais où ils se résument à quelques poids et à une figurine (RS 17.54). 
Grâce à ses propriétés (malléabilité, faible température de fusion, excellente résistance à l’oxydation, 
masse volumique élevée), ce métal a été aussi utilisé pour lester les filets des pêcheurs et pour fondre 
des tares de poids zoomorphes en métal (RS 18.93) (fig. 30a) voire en os (cf. astragale RS 18.219). 

Un autre aspect doit être pris en compte : le minerai utilisé est souvent argentifère, généralement 
de la galène argentifère qui permet d’obtenir du plomb argentifère puis de l’argent par coupellation 
(technique attestée dès la fin de l’époque d’Uruk à Habuba Kabira). Une coulée métallique d’environ 
90 cm de longueur sur 40 à 50 cm de large, découverte dans un sondage effectué par O. Callot, pourrait 
être, selon moi, de la litharge (oxyde de plomb), déchet produit lors de la phase de coupellation. Mais 
ceci doit être confirmé par des analyses élémentaires en laboratoire.

En 1938, le fouilleur cite par ailleurs la présence, dans le bâtiment de la « Reine mère », de « plusieurs lingots 
très volumineux en plomb argentifère » pour lesquels nous ne disposons d’aucun résultat d’analyse.

On sait également qu’environ 500 kg de plomb ont été mis au jour dans le Palais nord de Ras Ibn 
Hani. Il s’agit de lingots (16 au total) mais aussi de flaques (de coulées) provoquées par l’incendie qui 
a ravagé le palais. D’après J. Lagarce, de la litharge a été retrouvée à Ras Ibn Hani (communication 
orale lors du colloque sur Ougarit au musée des Beaux-Arts, 2004). 

On constate alors que c’est encore dans un édifice dépendant du Palais royal d’Ougarit que sont 
concentrées d’une part ces masses de plomb et d’autre part une lingotière liée à la transformation 
du cuivre. Il semble assez logique que le palais contrôlait la production d’argent qui était un moyen 
d’échange prémonétaire à cette période. La question est de savoir sous quelle forme le minerai arrivait 
à Ougarit et d’où il provenait. Certains évoquent le monde égéen et les mines du Laurion dont 
l’activité remonterait à l’âge du Bronze. On constate cependant qu’aucun lingot de plomb n’a été 
découvert dans les épaves d’Uluburun et du cap Gelidoniya à la différence des lingots de cuivre et 
d’étain. Doit-on tout simplement penser que ces bateaux se dirigeaient vers le Laurion, c’est-à-dire 
qu’ils n’avaient pas encore chargé ces lingots à bord ? Des découvertes faites en Anatolie permettent 
de proposer cette région comme principal fournisseur d’Ougarit.

Quoi qu’il en soit, une partie du plomb devait être utilisée pour les besoins de certains artisans alors 
que le plomb argentifère, lui, était jalousement gardé par le palais. Si la coulée est bien de la litharge et 
confirme mon hypothèse concernant la nature du minerai de plomb argentifère, sa présence dans ce 
bâtiment implique que la coupellation avait lieu dans cette partie sud-est du palais (locus 61), éloignée 
des appartements privés et donnant sur un « jardin » (« cour III »), à moins qu’elle fasse partie de 
couche de remblai c’est-à-dire qu’elle soit hors contexte ? On remarque cependant que, contrairement 
aux autres objets qui semblent n’entretenir aucun lien spatial les uns avec les autres, cette coulée est 
localisée dans la même zone que les masses de plomb. Il ne faut pas non plus oublier que le palais a 
connu différentes phases d’occupation et que cette coulée (litharge ?) appartient peut-être à un niveau 
antérieur à l’état final de destruction et doit être mise en relation avec les changements intervenus dans 
le palais de Ras Ibn Hani.

Les témoins de métallurgie secondaire concernant le bronze et/ou le cuivre découverts dans ce palais ne 
permettent pas de dresser un tableau cohérent des différentes phases de production de ces objets. Les 
seuls indices métallurgiques pertinents sont liés à la présence de plomb dans la partie sud-est du palais. 
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Fig. 38a : Moule à bijoux en chloritite-stéatite (RS 16.20, Damas 4207), L. 8,7 cm Palais royal d’Ougarit 
(cliché V. Matoïan).

الشكل a38 : قالب للحلي من الكلوريت-ستياتيت )RS 16.20، دمشق 4207( الطول 8,7 سم، قصر أوغاريت الملكي 
)تصوير ف. ماتويان(. 

Fig. 38b : Marteau en bronze (RS 16.55, Damas 4183), L. 11,9 cm,  
Palais royal d’Ougarit (cliché V. Matoïan).

 الشكل b38 : مطرقة من البرونز )RS 16.55، دمشق 4183(، الطول 11,9 سم، 
قصر أوغاريت الملكي )تصوير ف. ماتويان(.

Fig. 38c : Lingot de plomb (RS 15.282, Damas 
8703), D. 23 cm, poids 9 kg, Palais royal d’Ougarit 
(cliché S. Fansa).

 ،RS 15.282( الرصاص  من  سبيكة   :  c38 الشكل 
قصر  كغ،   9 الوزن  سم،   23 القطر   ،)8703 دمشق 

أوغاريت الملكي )تصوير س. فنصة(.
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38. التعدين 

إلا دارديون
Ella Dardaillon

كثير من الاكتشافات التي تمت في القصر الملكي في أوغاريت ترتبط بمنتجات معدنية. ويتعلق الامر من جهة 
بالأدوات )ملقط، مجرفة، مطرقة، حلقة ماسورة، قوالب، الخ.( المرتبطة بتحويل المادة، ومن جهة أخرى بالكتلة 
الكبيرة للرصاص )70 كغ تقريباً من المادة الأولية(. ولقد بينت دراسة المواد أن هذه القطع المختلفة لاتقيم بالضرورة 
علاقة بين بعضها بعضاً. فنحن هنا نتعامل مع تعدين يتعلق بأنماط مختلفة من المعادن وبمراحل مختلفة من 
سلسلة إنتاجها. في الواقع، يجب التمييز بين التعدين الأولي )تحويل المادة الخام إلى معدن( والتعدين الثانوي 

الذي يتضمن تحويل المعدن إلى شيء جاهز بحسب تقنيات مختلفة )قولبة، تطريق، قص، الخ.(. 

وبحسب معارفنا، لم يعثر على أي معدن خام طالما أن »قطع المعدن الخام الأحضر« التي ذكرها كلود شيفر 
مراراً أنها تشبه الدهنج )معدن النحاس الخام( هي في الواقع كتل من الزجاج )انظر النص 43(. وينطبق الأمر 
أو  أبداً  يتم جردها  لم  والتي   1951 لعام  التنقيب  دفتر  في  البرونز« مذكورة  نفسه على »قطع من سبائك 
العثور عليها... والقالب الوحيد للأدوات المكتشف والمخصص للبرونز المصهور )بشكل عام خليطة من النحاس 

والقصدير( ليس له علاقة على الأغلب مع سبائك الرصاص الواقعة في الجزء الجنوبي الشرقي من البناء. 

لم يكشف كلود شيفر عن وجود أي موقد أو فرن مرتبط بالتعدين. ولم يعثر سوى على عناصر مرتبطة »بفن 
النار« دون أن يكون بالإمكان الآن الحديث عن ورشة، أي مكان لإنتاج الأشياء المعدنية.

لكن كيف نفسر وجود حلقة ماسورة قالب الصهر، قوالب للحلى وللأدوات، أي معدات مرتبطة بعمل حراري 
يتطلب وجود النار وذلك في غياب النار )نطاق الحرق(؟ هل يمكن أن تكون هذه المعدات قد تبعثرت أثناء النهب 
الأخير للقصر؟ هل تشير المستويات المختلفة التي ترتبط بها إلى أن جزءاً كان موجوداً في الطابق العلوي، أو 

على العكس هل كانت تعود إلى مرحلة سابقة بالنسبة للمرحلة النهائية للقصر؟ 

كيف يمكن أن ندرك وجود ثمانية قوالب صغيرة للحلى )الشكل a38(، وهي أشياء يسهل نقلها ونجدها في 
كالو(؟  أوليفييه  دراسة  بحسب  العشرين  )بحدود  المدينة  من  الجنوبي  الحي  في  ولاسيما  التل  أنحاء  جميع 
أي معدن كان يصهر في هذه القوالب المصنوعة من صخر الكلوريتيت والستياتيت )حجر الطلق(: البرونز، 
النحاس، الذهب أو الفضة؟ إن كانت الفضة، فهل لها علاقة مع كتلة الرصاص المكتشفة في الجزء الجنوبي 
التي اختفى جزء  المعدات تقدم معلومات عن الحلى  إن هذه  )انظر لاحقاً(. مهما كان،  القصر؟  الشرقي من 
كبير منها. والقوالب القليلة الموجودة هنا هي غير كاملة، ولم يبق في الواقع سوى فلقة ثمرة وحيدة يمكن 

أن نخمن جزئياً أن له شكل حلية.

إن وجود مطرقة )RS 16.55( )الشكل b38(، وحجرين تستعملان كقاعدة للعمل )RS 18.9 وRS 18.216( تشير 
إلى أن مرحلة تصنيع الاشياء على البارد )تعدين ثانوي( يمكن أن تكون في أحد الأماكن من البناء. إن آثار الادوات 
المرئية على هاتين الحجرين )انظر سابقاً( ربما تؤكد الوظائف المتعددة لهذه الأشياء التي كانت قد جُردت في 

العهد الذي اكتشفت فيه وسجلت باسم »وزنة«.

إن المؤشرات المرتبطة بالتعدين الأكثر معنىً هي كتل الرصاص التي عثر عليها بشكل أساسي جنوب شرق 
القصر، في منطقة يسميها المنقبون مخازن )انظر العلاقة مع التخزين(. يمكن تمييز فئتين كبيرتين : ألوان غير 
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 RS 15.280( محددة اللون ناتجة عن الحريق، ومواد غير مصهورة، أي »سبائك« باشكال مختلفة، مستطيلة 
و RS 18.88(، دائرية )RS 15.282( )الشكل c38(، الخ.

يمكن أن نندهش من وجود كبير بهذا القدر، وذلك نظراً لندرة الأشياء الرصاصية المكتشفة في أوغاريت ولا 
 .)RS 17.54( سيما في القصر حيث تتلخص ببعض الوزنات وبدمية

وبفضل خصائصها )لدانتها، حرارة الانصهار المنخفضة، مقاومتهاالكبيرة للأكسدة، وزنها العالي( فإن هذا 
وزنات معايرة على هيئة حيوانات  أيضاً كثقالات في شبكات صيادي السمك ولسبك  المعدن قد استعمل 

.)RS 18.219 ( أو حتى عظمية )انظر عظم الكاحلa30 الشكل( )RS 18.93 معدنية )الغزال

هناك مظهر آخر يجب أخذه بالحسبان : إن المعدن الخام المستعمل يحتوي على الفضة غالباَ، وبشكل عام 
هو كبريتات الرصاص التي تحوي الفضة والتي تسمح بالحصول على الرصاص الحاوي للفضة ومن ثم الفضة 
من خلال تصفيتها )وهي تقنية معروفة في عهد أوروك في مدينة حبوبة كبيرة(. إن اكتشاف صبة معدنية 
90 سم وعرضها من 40 إلى 50 سم في سبر قام به أوليفييه كالو يمكن أن يكون برأيي أول  طولها تقريباً 
اكسيد الرصاص )مرتك(، وهي حثالة تنتج أثناء تصفية الفضة. لكن يجب التأكد من هذا من خلال القيام 

بالتحليلات الأساسية المخبرية.

وقد ذكر المنقب في عام 1938 وجود »العديد من سبائك الرصاص الكبيرة الحاوية على الفضة« في بناء »الملكة 
الأم« التي لا نملك أية نتيجة تحليل لها.

نعرف أيضاً هناك 500 كغ من الرصاص كانت قد اكتشفت في القصر الشمالي في رأس ابن هاني. وهي عبارة 
عن سبائك )مجموعها 16( ولكن هناك أيضاً بقع )صبات( نتجت عن الحريق الذي قضى على القصر. وبحسب 
ج. لاغارس فقد تم العثور على أول أكسيد الرصاص في رأس ابن هاني )مداخلة شفهية أثناء الملتقى الذي عقد 

حول أوغاريت في متحف الفنون الجميلة، 2004(.

ومن  الرصاصية  الكتل  هذه  جهة  من  تتجمع  أوغاريت  في  الملكي  بالقصر  مرتبط  بناء  في  أنه  إذن  نلاحظ 
جهة أخرى يوجد مسبك لتحويل النحاس. يبدو من المنطقي أن القصر كان يشرف على إنتاج الفضة التي 
الذي كان المعدن الخام يصل  الفترة. وتتعلق المسألة بمعرفة الشكل  النقدي في تلك  للتبادل  كانت وسيلة 
به إلى أوغاريت ومن أين كان يأتي. يذكر البعض البلاد الإيجية ومناجم لوريون Laurion التي يعود نشاطها 
إلى عصر البرونز. بينما نلاحظ أنه لم يتم العثور على أية سبيكة في حطام سفينة أولوبورن Uluburun ولا 
Gelidoniya البحري على عكس سبائك النحاس والقصدير. هل يجب الاعتقاد بأن هذه  في رأس جليدونيا 
السفن كانت متوجهة إلى لوريون أي أنها لم تكن بعد قد حمّلت سبائكها؟ ولقد تمت بعض الاكتشافات في 

الأناضول تسمح بافتراض أن هذه المنطقة كانت الموُردٍ الرئيسي لأوغاريت. 

أن  حين  في  الحرفيين  بعض  حاجة  لتغطية  يستعمل  أن  يجب  كان  الرصاص  من  جزءاً  فإن  الأمر،  كان  مهما 
الرصاص المحتوي على الفضة كان محفوظاً بعناية قصوى في القصر. إن كانت الصبة تتكون من أول أكسيد 
الرصاص وتؤكد فرضيتي المتعلقة بطبيعة المعدن الخام للرصاص المحتوي على الفضة، فإن وجوده في هذا البناء 
يفترض أن تصفية الفضة كانت تتم في هذا الجزء الجنوبي الشرقي من القصر )الموضع 61( البعيد عن المنازل 
الخاصة والمطل على »الحديقة« )»الفناء III«(، إلا إذا كانت تشكل جزءاً من طبقة من الردم، أي أنها خارج الوسط 
الذي يفترض أن تكون فيه؟ وفي هذه الأثناء نلاحظ أنه على العكس من الأشياء التي لاتربطها بين بعضها أية 
علاقة مكانية، فإن هذه الصبة تقع في المنطقة نفسها التي تقع فيها كتل الرصاص. يجب أيضاً ألا ننسى 
أن القصر قد عرف عدة مراحل من الاستعمال وأن هذه الصبة )أول أكسيد الرصاص؟( تعود إلى مستوى سابق 

للمرحلة النهائية للتهدم ويجب أن تكون على علاقة مع التغيرات التي حصلت في قصر رأس إبن هاني؟ 

إن الشهادات التعدينية الثانوية المتعلقة بالبرونز و/أو النحاس المكتشفة في القصر لاتسمح بإنشاء جدول 
متماسك لمختلف مراحل إنتاج هذه الاشياء. إن المؤشرات التعدينية الملائمة الوحيدة ترتبط بوجود الرصاص 

في الجزء الجنوبي الشرقي من القصر.
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